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اختیار وزدُ ٍ ػوَدّایی تز    را رٍی  A  ٍB  ٍCرا در ضىل هماتل در ًظز تگیزیذ . ًماط   ̂   ساٍیِ ی  

 لطغ وٌٌذ .  'A'  ٍB'  ٍCرا در    ّواى ضلغ رسن هی وٌین تا ضلغ 
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( هطاّذُ هی وٌین وِ ًسثت ّای 2( ٍ )1تا تَرِ تِ راتطِ ّای )
   

  
ٍ
   

  
   ٍ

   

  
تا ّن تزاتزًذ ٍ همذار   

        ًطاى  ̂    هی ًاهین ٍ آى را تِ صَرت  ̂ اتتی هی تاضٌذ وِ ایي همذار حاتت را تاًژاًت ساٍیِ ی ح

 هی دّین . 

تِ ّویي تزتیة هی تَاى گفت 
  

   
 

  

   
 

  

   
ًاهیذُ ٍ آى  ̂ وِ ایي همذار حاتت را وتاًژاًت ساٍیِ ی  

 ًطاى هی دّین .  ̂    را تِ صَرت 

 تزای تؼزیف سیٌَس یه ساٍیِ ٍ وسیٌَس ّواى ساٍیِ ضىل فَق را در ًظز تگیزیذ :
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 2)ٍ   1)  
   

   
 

   

   
 

   

   
 

ًاهیذُ هی ضًَذ ٍ آى را تِ  ̂ سِ ًسثت فَق تا ّن تزاتز ٍ همذاری حاتت هی تاضٌذ ٍ سیٌَس ساٍیِ ی 

 ًطاى هی دّین .   ̂    صَرت 

ثت ّای تِ ّویي تزتیة هی تَاى گفت ًس
  

   
 

  

   
 

  

   
تا ّن تزاتزًذ وِ ایي ًسثت را وسیٌَس  

 ًطاى هی دّین . ̂    ًاهیذُ ٍ آى را تِ صَرت  ̂ ساٍیِ 
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 وَچىتز اس ٍاحذًذ .  ̂ ساٍیِ     ٍ     ًىتِ : تا تَرِ تِ ایي وِ ٍتز هخلج اس اضلاع دیگز تشرگتز است 

 هخلخاتی یه ساٍیِ حادُ در هخلج الشاٍیِ: ًسثت ّای

: در ّز هخلج لائن الشاٍیِ اس تمسین ضلغ هماتل تِ ساٍیِ ی حادُ تز ٍتز سیٌَس آى ساٍیِ تِ    تؼزیف 

 دست هی آیذ.

      
 

 
  

  

  
 

 

 

 

 

 

ی حادُ تز ٍتز وسیٌَس آى ساٍیِ : در ّز هخلج لائن الشاٍیِ اس تمسین ضلغ هزاٍر تِ ساٍیِ    تؼزیف

 هطخص هی ضَد.

 

      
  

  
  

 

 
 

 

 ( در ّز یه اس ضىل ّای سیز ًسثت هخلخاتی ساٍیِ ی خَاستِ ضذُ را هطخص وٌیذ.1هخال )
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̂   ̂   در هخلج لائن الشاٍیِ  -ب  را تیاتیذ .     همذار    3   ٍ  (90° 

 

 

: در ّز هخلج لائن الشاٍیِ اس تمسین طَل ضلغ هماتل تِ ساٍیِ ی حادُ تز طَل ضلغ هزاٍر ساٍیِ،    تؼزیف 

 د.تاًژاًت آى ساٍیِ هطخص هی ضَ

      
  

  
  

 

 
 

 

 

: در ّز هخلج لائن الشاٍیِ اس تمسین طَل ضلغ هزاٍر تِ تِ ساٍیِ حادُ تز طَل ضلغ هماتل     ؼزیف ت

 وتاًژاًت آى ساٍیِ هطخص هی ضَد . 

      
  

  
 

 

 
 

 

 

 رُ :تزای ّز ساٍیِ دلخَاُ ّوَا    ٍ     تا تَرِ تِ تؼزیف 

     
1

    
                     /             

1

    
               /                 1 
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 ًتیزِ :

 راّای خالی سیز را پز وٌیذ . ( 2هخال )

   606  √3       606     

       1            

     
2
3
             

 ،  ABCتِ سادگی هی تَاى دیذ در هخلج لائن الشاٍیِ 

     
  

  
 

  
 
  
 

 
  

  
 

 

     
  

  
 

  
 
  
 

 
  

  
 

 

 

     :  Aتٌاتزایي تزای ّز ساٍیِ دلخَاُ 
    

    
            /     

    

    
  

 در ّز یه اس ضىل ّای سیز ًسثت ّای هخلخاتی سٍایای خَاستِ ضذُ را هطخص وٌیذ . -3
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ٍ رْت    خط هثذا هختصات ٍصل وٌیذ . ساٍیِ ی تیي پارُ   را تِ ًمطِ ی  (3 4  ًمطِ ی   -4

 را تیاتیذ .  ًاهیذُ ٍ ًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ ی   هحَر طَل ّا را هخثت 

 

 

 

 

 

 

 

2 راتطِ ی     (906    در هخلج لائن الشاٍیِ  -5      )2      2 تزلزار است ٍ   

 است . هساحت هخلج را تیاتیذ .  2   

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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پزتاب هی ضَد . هی °30هتزی اس سطح سهیي تا ساٍیِ ی  15یه هَضه در ارتفاع  –وتاب  هخال  -6

 هتز تا ّویي ساٍیِ ، هَضه تِ چِ ارتفاػی اس سطح سهیي هی رسذ . 2000خَاّین تذاًین پس اس طی 

 

 

 

 

 

ون ضذى هتزی اس سطح سهیي در حال فزٍد آهذى است . در لحظِ ی ضزٍع  700یه َّاپیوا در ارتفاع   -7

ویلَهتز تاضذ فاصلِ ی  9است . اگز طَل تاًذ فزٍدگاُ °8ارتفاع ، ساٍیِ ای وِ َّاپیوا تا سطح افك هی ساسد 

86   ًمطِ ی فزٍد اس دیَار اًتْای تاًذ چمذر است ؟ )  0 14) 

 

 

 

 

 

هتز  5/1 هتز است حساب وٌذ . ًسزیي 3ًسزیي هی خَاّذ ارتفاع یه تیز تزق را وِ طَل سایِ ی آى   -8

 هتز است . ارتفاع تیز تزق چمذر است ؟  5/0ٍ طَل سایِ ی اٍ در ّواى لحظِ 
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در ضىل سیز   -9
    

    
  را تیاتیذ . تز حسة  

 

 

 

 

 

تْوي ، یه تالي اطلاع رساًی تَسط دٍ طٌاب تِ سهیي تستِ ضذُ است . طَل یىی  22در راّپیوایی   -10

256   است . هی خَاّین طَل طٌاب دٍم را پیذا وٌین . هتز  30ّا  اس طٌاب  0 8 

 

 

 

 

 

 را تیاتیذ .     هزوش دایزُ است .  Dدر دایزُ ی سیز  -ب
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هتز در سیز پٌززُ ساختواًی لزار گزفتِ است . ساٍیِ ی ًزدتاى  8هطاتك ضىل هماتل ، ًزدتاًی تِ طَل  -11

θتا سطح سهیي  ٌززُ تا سهیي را هحاسثِ وٌیذ ٍ سپس فاصلِ ی پای ًزدتاى تا تاضذ ارتفاع پ 30° 

 ساختواى چمذر است ؟ 

 

 

 

 

 

 

 تٌاهیذ ٍ سپس ًطاى دّیذ وِ: Bٍ   یه هخلج لائن الشاٍیِ رسن وٌیذ  ٍ ساٍیِ ّای حادُ اش را   -12

 ًىتِ هْن :

    90  )                                                      90  ) 

    90  )                                                       90  ) 

           (ب              (الف

 

           (ت                                              (ج

   79
   11

                                    
2    20
   70

                            
   22
   68
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 را تیاتیذ . °60ٍ  °30تا رسن یه هخلج هتساٍی الاضلاع ًسثت ّای هخلخاتی سٍایای  -13

 

 

 

 

 

 

 هخلج  -ب
   

̂ تا هفزٍضات    .  BCهطلَب است طَل  12   ٍ   7   ٍ   60° 

 

 

 

 را رسن وٌیذ.°45تا استفادُ اس یه هخلج لائن الشاٍیِ هتساٍی السالیي ًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ   -14

 

 

 

1    همذار  -ب     1 )    2     2)       89  وذام است ؟ (89    

1)1   2 )1-   3 ) 
1

2
 ( صفز4   45(
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 را تیاتیذ . °45تا رسن یه هزتغ ًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ   -15

 

 

 

 

 تا تَرِ تِ هطالة ػٌَاى ضذُ هی تَاى ًَضت :

  03 54 03 

     
1
2

 
√2
2

 
√3
2

 

     √3
2

 
√2
2

 
1
2

 

     
1

√3
 

√3
3

 1 √3 

     √3 1 
1

√3
 

√3
3

 

 

رٍیت هی وٌذ . اگز ایي ضخص  °30ساختواًی را تا ساٍیِ ی   ًمطِ  درهتز  3√ ضخصی تا لذ تمزیثا -16

ساختواى را رٍیت هی ضَد . ارتفاع ایي  °60هتز تِ ساختواى ًشدیه ضَد ، ساختواى تا ساٍیِ ی  110

 هحاسثِ وٌیذ .
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 حاصل ػثارت سیز را تیاتیذ. -ب

√
 1  2    30
1  2    60

 
 2    60  1
2    30  1

 

 

 

هتزی یىذیگز لزار دارًذ ٍ تیي آًْا یه  112هتز در فاصلِ ی  2هتز ٍ حاهذ تا لذ  5/1رضا تا لذ  -17

رٍیت هی  °30گزفتِ است ًَن ساختواى تا ساٍیِ ی ساختواى هزتفغ ٍرَد دارد . در هىاًی وِ رضا لزار 

 ًَن ساختواى را هی تیٌذ . ارتفاع ساختواى را تیاتیذ . °45ضَد . حاهذ ًیش تا ساٍیِ ی 

 

 

 

 

 

 در ّز هخلج تا هؼلَم تَدى همادیز طَل دٍ ضلغ ٍ اًذاسُ ساٍیِ تیي آى ّا ًطاى دّیذ  : -18

     
1
2
              

 

 

 ًتیزِ : هساحت ّز هتَاسی الاضلاع تزاتز تا ............................. است . 
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 هساحت ّای هخلج ّای سیز را تیاتیذ .  -19

(   75  0 96) 

 

 

 

 

 

 

 

 

      BC=4 

      S=? 

 

 

ًطاى    دستَری هطخص وٌیذ وِ هساحت آى را تز حسة   تزای هخلج هتساٍی الاضلاع تِ ضلغ   -20

 دّذ . 
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 است .  3cmهساحت ضص  ضلؼی هٌتظوی را هطخص وٌیذ وِ اًذاسُ ی ّز ضلغ آى   -21

 

 

 

 هساحت ضص  ضلؼی هٌتظن رٍتزٍ را تیاتیذ .  -22

 

 

 

 

 

 

 

 را در ضىل رٍتزٍ تیاتیذ . °5 22ٍ  °15ًسثتْای هخلخاتی ساٍیِ  ***
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 ًىتِ هْن : 

   2   2                          60  2    30   

   2   2      

   2   2      

   2   2      

تؼزیف : دایزُ هخلخاتی ، دایزُ ای است رْت دار تا ضؼاع ٍاحذ وِ رْت هخثت آى در خلاف رْت ػمزتِ 

ضَد . ّز ًمطِ رٍی ایي دایزُ تا یه  رٍی آى هثذا حزوت در ًظز گزفتِ هی Aّای ساػت است ٍ ًمطِ ی 

 ساٍیِ ٍ ّز ساٍیِ تا ًمطِ ای  اس ایي دایزُ هطخص هی ضَد . )هزوش ایي دایزُ هثذا هختصات است (
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در هَلؼیت  دررِ را رٍی دایزُ هخلخاتی -3735ٍ  5400ٍ  225ٍ  – 210ٍ  90ٍ  -90ساٍیِ ّای   -23

 هطخص وٌیذ . استاًذارد

 

 

 

 

 را رٍی دایزُ هطخص وٌیذ .  180      540   900     1260 سٍایای  -ب

 

 

 

 را رٍی دایزُ هطخص وٌیذ .  0   360   720   2160 سٍایای  -ج

 

 

 

 ّز یه اس ساٍیِ ّای سیز را رٍی دایزُ هخلخاتی دادُ ضذُ ًطاى دّیذ . -24

 

 

 

 

 

y 

x 

 31° 135  271 



 هثلثاتهبحث:                 فصل دوم                ریاضی دهن                                      

16 
 

⃗⃗⃗⃗  ساٍیِ ای است وِ ًین خط  θاضذ ٍ ًمطِ دلخَاّی رٍی دایزُ ی هخلخاتی ت  (     فزض وٌیذ  تا  ⃗ 

⃗⃗  هحَر  ⃗⃗ هی ًاهین .   را ػوَد هی وٌین ٍ هحل تزخَرد    خطی تز هحَر   هی ساسد . اس ًمطِ ی  ⃗ 

 ػثارتٌذ اس :     در هخلج  θحالا ًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ 

 

 

 

 

     
ضلغ هماتل

ٍتز
 

PQ

OP
ضؼاع دایزُ                          1 

     
ضلغ هزاٍر

ٍتز
 

  

  
 

  

1
               

     
ضلغ هماتل

ضلغ هزاٍر
 

  

  
 

 

 
 

    

    
 

     
ضلغ هزاٍر

ضلغ هماتل
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 ًتیزِ : 

ّا yیا هحَر      ّا )طَلْا( را هحَر وسیٌَس ّا ٍ هحَر xیا هحَر      تا تَرِ تِ رٍاتط تالا هحَر  -1

 )ػزض ّا( را هحَر سیٌَس ّا هی ًاهٌذ .

صفحِ را تِ چْار لسوت تمسین هی وٌذ . ّز یه اس ایي لسوت      ٍ      دٍ هحَر ػوَد تز ّن  -2

 هخلخاتی هی ًاهین .  ّا را یه ًاحیِ یا رتغ

 

 

 

 

 سٍایای هزسی ّستٌذ . °360ٍ °270ٍ °180ٍ  °90ٍ °0سٍایای  -3

 

 

 

 

در خلاف رْت ػمزتِ ّای ساػت را تِ را هی ضَد  390°رٍی دایزُ هخلخاتی تِ اًذاسُ  A(0/1)ًمطِ  – 4

 را تیاتیذ .  Bتزسذ . هختصات ًمطِ  Bتا تِ هَلؼیت ًمطِ 

 

 ّا هی گَیٌذ:  tanرا هحَر  'TATّا رسن وٌین خط  yهَاسی هحَر  خطی Aاگز اس ًمطِ  -5
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 ّا هی گَیٌذ : cotرا هحَر  'BKBّا رسن وٌین خط xخطی هَاسی هحَر  Bاگز اس ًمطِ  -6

 

 

 

 

ٍ     ٍ     دررِ را رٍی دایزُ ی هخلخاتی هطخص وٌیذ ٍ همادیز  -95ٍ  182ٍ  -30ٍ  50سٍایای  -25

را تؼییي     ٍ     ٍ     ٍ     ّز ساٍیِ را رٍی دایزُ ی هخلخاتی هطخص وزدُ ٍ ػلاهت     ٍ     

 وٌیذ .

          

          

 

 

          

          

 

          

          

 

 

 

 



 هثلثاتهبحث:                 فصل دوم                ریاضی دهن                                      

19 
 

 

          

          

 

 

 

                  رتغ

 رتغ اٍل
    0    90 

 رتغ دٍم
    0    180 

 رتغ سَم
    180    270 

 رتغ چْارم
    270    360 
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  0ًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ 

       0 

       1 

     
    

    
  

0
1
 0 

     
    

    
  

1
0
 تؼزیف ًطذُ 

θًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ  -26  را تیاتیذ. 90° 

 

 

 

 

θًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ  -27  را تیاتیذ. 180° 

 

 

 

 

θًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ  -28  را تیاتیذ. 270° 
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θًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ  -29  را تیاتیذ. 360° 

 

 

 

 

 تا تَرِ تِ ًتایذ تالا دارین:

360 270 180 90 0 θ 

     Sin 

     Cos 

     Tan 

     cot 

 

 ًىتِ تسیار هْن: اس آًزائی وِ ضؼاع دایزُ هخلخاتی، ٍاحذ است پس:

 1        1                                1        1 

                                     

1 ٍ 0          اگز  -30       
5

3
 در وذام ًاحیِ است ؟   تْای وواى اً 

 ( چْارم 4   ( سَم 3   ( دٍم2   ( اٍل 1
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3  ػثارت  -31  تِ وذام تاسُ تؼلك دارد؟ 5     

1 )* 10 ٍ  5+     2 )* 8 ٍ  2+ 

3 )* 5 ٍ5+      4 )* 5 ٍ10+ 

 

 

 

 

3اگز تیطتزیي ٍ ون تزیي همذار ػثارت  -32  وذام است. 2    ضذ تا   ٍ  تِ تزتیة  4     

1 )8-    2 )6-    3 )48    4 )49 

 

هزوَع حذاوخز ٍ حذالل همذار ػثارت  -ب
    

2     
 را تیاتیذ .  

 

 

 

1| حاصل -33      |   |2  تزاتز وذام است. |3     

1 )     2      2 )2        

3 )4  3          4 )3      4 

       2       الل ٍ حذاوخز ػثارت حذ -ب
5

4
 را تیاتیذ . 
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ػثارت سیز را سادُ وٌیذ ٍ حاتت وٌیذ  –ج 
|1     | |1     |

|     1| |1     |
      

 

 

 

30اگز  -34  در چِ هحذٍدُ ای لزار هی گیزًذ ؟  همذارّای ًسثت ّای هخلخاتی  50   
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60 اگز  -35  تاضذ حذٍد ًسثت ّای هخلخاتی را تیاتیذ .  45   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60  اگز -36      تاضذ ٍ  270   
2 3 

5
 را تیاتیذ .  mحذٍد  

 

 

 

 

20 اگز  -37    20  ٍ2     3 )  1  را تیاتیذ.  تاضذ حذٍد    

1 )[1,2)  2 )(1,2]  3 )[2,3)  4 )(2,3] 
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در ایي هحذٍدُ   ُ ی هخلخاتی را هطخص وٌیذ وِ اگز اًتْای وواى هماتل تِ ساٍیِ ی وواًی اس دایز -38

 لزار گیزد داضتِ تاضین :

      -الف
1

3
       -ب     

2

3
 

      -ت     2√      -ج
 1

2
 

 

 

 

0اگز  -39           را هطخص وٌیذ وِ تزای آى ّا   تاضذ حذٍد همادیزی اس  360   

           -ب

 

 

 

180اگز  – 40 حاصل  225   
 |         | |         |

|         | |         |
 وذام است ؟ 

 

 

 

 را تیاتیذ وِ :    (3606  0 در تاسُ ی    θولیِ همادیز -41

 (الف
    

1     
 0 
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 (ب
1 2     

 1     ) 1     )
 0 

 

 

 

|تز ًمطِ  Pدر دایزُ ی هخلخاتی سیز اگز  -42

√2

3
√7

3

 را تیاتیذ .   هٌطثك ضَد طَل پارُ خط   
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 را تیاتیذ .°240ٍ  °405 ٍ °150ٍ  °120 ًسثت ّای هخلخاتی سٍایای  -43

 

 

 

 

 

 

 وٌیذ. را در حالت ّای سیز هطخص θحذٍد ساٍیِ ی  -44

   θ  0  ٍ      θ  )الف 0 

 

 

   θ  0  ٍ     θ  )ب 0 

 

 

   θ     θ  )ج 0 

 

 

    θ  )ث 0 
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   )د0                 ٍ      0           

 

 

 ) س0                ٍ          0            

 

 

 تگذاسیذ. <=>ػلاهت  -45

(1     20             40     2)    120             150 

3)    20             40     4)    120             180 

5)    220             270     6)    240               20) 

 

 

7)    120             240 

 

 

 حاصل ّز ػثارت را هطخص وٌیذ .  -ب

|   10     90|  |   10     7|  |   7     0| 
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   716     196  |        196|  |   716      |         20    70 

 

 

 

 

 

√          )2                             0      906 

 

 

 

 

 

 یزی:ًتیزِ گ
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 رابطه ی شیب خط با تانژانت زاویه:

را تِ دلخَاُ رٍی آى اًتخاب هی وٌین طثك تؼزیف سال      را در ًظز گزفتِ ٍ دٍ ًمطِ ی   خط 

| تزاتز :    گذضتِ ضیة خط 
  
 

 
     |

  

 
 

  

 = ضیة خط
تفاضل ػزضْا

تفاضل طَلْا
  

      

      
  

  

  
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تٌاتز ایي:

 ّا هی ساسد. ضیة ّز خط تزاتز است تا تاًژاًت ساٍیِ ای وِ خط تا رْت هخثت هحَر 
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 ( هی گذرد.1ٍ  0است ٍ اس ًمطِ ی) 30°ّا  هؼادلِ ی خطی را تٌَیسیذ وِ ساٍیِ ی آى تا هحَر  -46

 

 

 

 

 را تِ دست آٍریذ.  رِ تِ ضىل سیز هؼادلِ ی خط تا تَ -47

 

 

 

 

 

تا رؼت هخثت هحَس طَل ّا هی ساسد را هطخص  1  2  2تا هؼادلِ ی   ساٍیِ ای وِ خط  -48

 وٌیذ.

 

 

 

 را تتَیسیذ.  تا تَرِ تِ ضىل سیز هؼادلِ ی خط  -49
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 2 هی ساسد هؼادلِ ی خط  15°ساٍیِ ی  2 تا خط  5  3  3√تِ هؼادلِ ی  1 در ضىل سیز  -50

 را تِ دست آٍریذ.

 

 

 

 

 

 

 

 تیطتزیي ٍ ووتزیي همذار هوىي تزای ػثارت ّای سیز را تؼییي وٌیذ. -51

1) 
3

3 4     
 1 

 

 

 

2) 1  2    2   

 

 

 

3) 4√          
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4)    2        1 

 

 

 

 

 هثلثاتی:روابط بین نسبت های 

 تا تَرِ تِ هطالثی وِ در صفحات لثل آهَختین:

  α  60° 

1)    60   
√3

2
 ٍ    60   

1

2
     2 60     2 60   

3

4
  

1

4
  

4

4
 1 

  45   

2)    45   
√2

2
 ٍ    45   

√2

2
     2 45     2 45   

2

4
  

2

4
  

4

4
 1 

  180  

   180   0 ٍ    180    1     2 180     2 180  0   1   1 

 

       
3
5
(رتغ دٍم)  ٍ         

4
5
     2      2    

9
25

  
16
25

  
25
25

 1 

2   اس تساٍی ّای تالا ًتیزِ هی ضَد ظاّزاً تساٍی       2 ِ همذار ّوَارُ تز لزار است ٍ ت 1   

θ .تستگی ًذارد 

  احثات تِ رٍش اٍل:
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      2    

  2

  2

      
  

  
      2    

  2

  2

}     2      2    
  2    2

  2   
  2

  2  1   

 

   2      2   1 

 

 احثات تِ رٍش دٍم:

 1دایزُ هخلخاتی تِ ضؼاع 

{
         
         

,
   2     2

   2     2

 

    2       2     2   2  1 

   ̂    2    2    2 

 2    2  1 

       و     ی بین رابطه 

2   تٌاتزایي ّوَارُ:                                                       2   1 

   2       2   1 {   
2   1       2          √1       2  

   2   1       2          √1       2  
 

در آى لزار دارد تؼییي   را تا تَرِ تِ ًاحیِ ای وِ ساٍیِ      ٍ      در راتطِ ّای تالا ػلاهت ًىتِ: 

 هی وٌین.

 ىٱ     ٍ     آیا ساٍیِ ای ٍرَد دارد وِ  -52
1

3
 ٍ 

2

3
 تاضذ چِ طَر؟ 8/0ٍ  6/0تاضذ؟ چزا؟   
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       در ًاحیِ سَم هخلخاتی تاضذ ٍ  ساٍیِ ای  اگز  -53
4

5
  آًگاُ سایز ًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ  

 را تیاتیذ.

 

 

 

 

 

 هخلج لائن الشاٍیِ  رٍش اٍل 

 

 

 

  رٍش دٍم 

 

 

 

 

    ٍ      رٍاتط   رٍش سَم 
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      ساٍیِ در ًاحیِ چْارم هخلخاتی تاضذ ٍ   اگز  -54
12

13
ُ سایز ًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ تاضذ آًگا 

 را تیاتیذ.  

 

 

 

 

2406    -ب   
√3

2
 است . سایز ًسثت ّای هخلخاتی ایي ساٍیِ را تیاتیذ . 

 

 

 

 حاصل ػثارت رٍتزٍ را تیاتیذ. -55

√25   5     )2     

 

 

 

    تز حسة     ٍ     تزحسة     راتطِ  -56

2     هی داًین (1      2   1 
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2     هی داًین (2      2   1 

 

 

 

 

90اگز  -57     180  ٍ       
3

4
 را تیاتیذ.   تاضذ آًگاُ سایز ًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ  

 

 

 

     اگز  -ب
10

5
 . در ًاحیِ سَم سایز ًسثت ّای هخلخاتی را تیاتیذ  تاضذ ٍ  

 

 

 

 

180اگز  -58     270  ٍ      
5

12
 را تیاتیذ.   تاضذ آًگاُ سایز ًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ  
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حاصل  -59
1

√16  4    2  )
 را تیاتیذ. 

 

 

 

 

تاضذ حاصل  2     اگز  -60
3          

     2     
 را تیاتیذ. 

 

 

 

 

      اگز  -61
1

    
 را تیاتیذ.     تاضذ همذار  2 

 

 

 

 

          اگز   -62هْن 
1

3
 را تیاتیذ .            ٍ              تاضذ همذار    
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 را تیاتیذ.          تاضذ همذار  2            اگز  -63

 

 

 

 

1)    2     2  1 ,   
2  1     2 

   2  1      2 
 

4)       
    

    
      5)      

    

    
 

6)       
1

    
      7)             1 

8) 1 +    2    
1

   2 
     9) 1      2   

1

   2 
 

      
1

    
 

        
1

    

2    تِ راتطِ ی      2 تز هی گزدین لثلاً درتارُ ایي وِ ایي راتطِ تزای ّز ساٍیِ ای دلخَاُ  1  

2   تستگی ًذارد تِ چٌیي تساٍی ّایی هخل  αتز لزار است ٍ تِ همذار       2 یا  1  

1     2    
1

   2  
 ّوَارُ تزلزار است یه اتحاد هخلخاتی هی گَیین. αٍ ....... وِ تِ اسای ّز  
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 تذوز:

 

 

 

 

 

 

 درستی اتحادّای سیز را تزرسی وٌیذ. -64

1)    4      4       2      2   

 

 

 

 

2) (
1

    
     )  1       )       

 

 

 

3) 
1
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 ًىتِ: اتحاد ّای فزػی

 2    2       )2  2   

 3    3       )3  3       ) 

 2    2       )2  2   

 3    3       )3  3       ) 

4)    4      4    1  2   2     2   

 

 

 

5)    6      6    1  3   2     2   

 

 

 

 

6) 
    

1     
  

1     

    
 

 

 

 

7) 1     2    
1

   2  
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8)            
1

        
 

 

 

 

 

9) 
   4      4  

   2  
       1)      1) 

 

 

 

 

 

10)    2       2       2      2  

 

 

 

 

11)            1)           1)  2             
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12)  2          )2   2          )2  5 

 

 

 

 

13) 
1

   2  
     2   

1

   2  
     2   

 

 

 

 

 

14) √
1      

1      
 

1
    

   در ًاحیِ چْارم                     
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 ای سیز یه اتحاد هخلخاتی است؟ چزا؟وذام یه اس تساٍی ّ -65

√1     2        

          )2  1 

   4      4   1  2          

   4      4   1  2    2     2   

 

 

 

1تا ضزب وزدى طزفیي اتحاد هخلخاتی  -66      2    
1

   2  
یه اتحاد هخلخاتی تساسیذ،      در  

 سپس درستی آى را حاتت وٌیذ.
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هی ساسد  θتا رْت هخثخت هحَر طَل ّای ساٍیِ ی    در ّز یه اس حالت ّای سیز ضؼاع حاصل  -1

 را تیاتیذ. θًسثت ّای هخلخاتی ساٍیِ 

 (0 ٍ 2    (الف

 

 

 

 (4 ٍ 0    (ب

 

 

 

     (ج
1

2
 ٍ  √3

2
) 

 

 

 

 

 را تیاتیذ.   در ضىل رٍتزٍ اًذاسُ ی  -2

    ̂    
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 را در ضىل ّای سیز تیاتیذ.   ٍ   ٍ  همادیز  -3

 

 

 

 

 

   706  2 5 

   75   3 7 

 

 

 

 

ی آى تیي ایي دٍ هتز است درختی وِ پا 100وِ در سطح سهیي لزار دارًذ    ٍ  فاصلِ ی دٍ ًمطِ  -4

دیذُ هی ضَد ارتفاع درخت را  60°تا ساٍیِ  Bٍ اس ًمطِ ی  30°تا ساٍیِ ی  Aًمطِ لزار دارد اس ًمطِ ی 

 تیاتیذ. )اتتذا ضىل رسن وزدُ ٍ هخلج لائن الشاٍیِ ایزاد وٌیذ.(
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آى در یه طزف هتز. درختی وِ پای  21وِ در سطح سهیي لزارد دارًذ    ٍ  فاصلِ ی دٍ ًمطِ ی  -5*

دررِ دیذُ هی ضَد، ارتفاع درخت را  45تا ساٍیِ   دررِ ٍ اس ًمطِ  30تا راٍیِ   ایي ًمطِ لزار اس ًمطِ 

 تیاتیذ.

 

 

 

 

هتز وِ رٍی دیَار ًصة ضذُ است ایستادُ است اگز ایي ضخص تذٍى  3ضخصی هماتل یه تاتلَ تِ طَل  -6

دررِ تَ پاییي تزیي  30ذ ٍ تالاتزیي لسوت تاتلَ را تا ساٍیِ ایٌىِ سز خَد را تىاى دّذ تِ تاتلَ ًگاُ وٌ

 دررِ تثیٌذ ضخص تا تاتلَ چٌذ ساًتی هتز است. 60لسوت تاتلَ را تا ساٍیِ 

 

 

 

 

3√تزاتز  BCاس ضلغ  Aدر ضىل هماتل فاصلِ ی ًمطِ ی  -7  را هحاسثِ وٌیذ. ABاست طَل ضلغ  1 

 

 

 

 

 

 

30 

𝐴 

𝐵 𝐶 

15 
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هساحت هتَاسی الاضلاع  است 135°ٍ ساٍیِ ی تیي آى ّا  8ٍ  12ُ ی دٍ لطز در هتَاسی الاضلاػی اًذاس -8

 را تِ دست آٍریذ.

 

 

 

لائن الشاٍیِ فزض ضذُ است تا استفادُ اس هفزٍضات دادُ  Cدر راس  ABCدر ّز یه اس هسائل سیز هخلج  -9

 ضذُ آى چِ خَاستِ ضذُ را تیاتیذ.

̂                   4   (الف  30                     

 

 

̂                   9   (ب  45                     

 

 

                      9                    5   (ج

 

 

                      7                    3   (ت

 

 

̂  (ث  90                     2                        
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 صل ػثارات سیز را تیاتیذ.حا -10

1) 
   60    30

1    60    30
   

 

 

 

2)    2 30     2 60  2    30    45  1= 

 

 

 

3) 
   45    30    2 30    180

   270    360
  

 

 

 

4)    2 30     2 60     2 45    

 

 

 

5) √
 1 2    30

1 2    60
  

 2    60 1

2    30 1
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6)  2    2 10     2 60  2   2 10 

 

 

 

 

 در وذام یه رتغ ّای اٍل تا چْارم دایزُ هخلخاتی لزار دارد؟  در ّز حالت ساٍیِ  -11

 0         ٍ    0      (الف

 

 

 0           ٍ     0      (ب

 

 

 

 0          (د

 

 

 

 ّن ػلاهت           ٍ       (د
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      اگز  -12
3

5
آى گاُ همذار  

5

    
  

3 2     

    
 را تیاتیذ. 

 

 

 

اگز  -13*
2

    
  

3

    
 را تیاتیذ.          آى گاُ همذار  0 

 

 

 

 

 اتل تِ ّز یه اس سٍایای سیز را هطخص وٌیذ . هختصات اًتْای وواى هم -14

 270      315  

 210     401  90     3750    5400   
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 را تیاتیذ. θدر ّز لسوت ًسثت ّای هخلخاتی  -15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تگذاریذ.< = >   ػلاهت  -16

0 (الف     45                                                                                       

 

45 (ب     90                                                                                      
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هی ساسد، اگز ایي خط اس ًمطِ ی  30°خطی تا رْت هٌفی هحَر ػزض ّا ٍ در ًاحیِ سَم ساٍیِ ی  -17

 تگذرد هؼادلِ ی خط را تٌَیسیذ. (1ٍ2)

 

 

 

تا رْت  1 ( هتماطغ ّستٌذ اگز -3ٍ  2هی ساسد ٍ در ًمطِ ی ) 105°تا ّن ساٍیِ  1  ٍ 2 خط  -18

 را تیاتیذ. 2 تساسد هؼادلِ ی خط  150°هخثت هحَر طَل ّا ساٍیِ 

 

 

 

 

3  (2     (1  2 اگز خط  -19  45°ّا ساٍیِ   تا هحَر  هؼادلِ ی خطی تاضذ وِ 0 

 را تیاتیذ.  هی ساسد 

 

 

 

 

8√   6√   2√خط  -20  ّا را تا چِ ساٍیِ ای لطغ هی وٌذ؟  هحَر  0 
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           اگز   -21
1

2
 را تیاتیذ.           تاضذ حاصل  

 

 

 

 درستی اتحادّای سیز را تزرسی وٌیذ. -22

4    (الف       4   1  2    2     2   

 

 

 

 (ب
    

1     
  

1     

    
  

2

    
 

 

 

 

(1      (1       (ج            

 

 

 

                (ت
1
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2    (ث    2     2  )  2     2   

 

 

 

1           (د      )  1      )            )2 

 

 

 

2     2    (س    2     2      2  ) = 1 

 

 

 

 (ح
   2  

1    2  
  

   2  

1    2  
 1 

 

 

 

1 (خ     4    
1

   2  
  

   2  

   4  
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اگز  -23
   2   2    2   1

   2   2    2   1
2   همذار  4   را تیاتیذ.  

 

 

 

را در هحل تماطؼطاى تیاتیذ.  34  10  17ٍ  8  6   12√ساٍیِ تیي دٍ خط  -24

(√3  1 7) 

 

 

 

 

 

270اگز  -25 1√حاصل  360         2    
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 را تیاتیذ. 
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 حاتت وٌیذ. °90  ،     در هخلج  -26
   2      2  

1     2  
 2    2   

 

 

 

      تغییز وزدُ ٍ  30°تا  -30°اس  θاگز  -27
  1

2
 تاسُ ای تغییز هی وٌذ.در چِ   تاضذ  

 

 

 

|θ   |    در ًاحیِ دٍم تاضذ حاصل θاگز  -28   |   θ|   |1     θ|   |1     θ| 

 راتیاتیذ.

 

 

 

 

 را تیاتیذ.   ٍ  تاضذ راتطِ ی تیي   2       ٍ     2      اگز -29
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 حاصل 2     اگز  -30
 1     )           )

   2  
 را تیاتیذ. 

 

 

 

 

 هؼادلِ ی ّز یه اس خط ّا را تٌَیسیذ. -31

 

 

 

 

 

            اگز  -32
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2
 را تیاتیذ.     √      √حاصل  

 

 

 

30اگز  -33       ٍ  1  2     تاضذ ٍ  135°   
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3
 را تیاتیذ.   ٍ  تاضذ  
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 صل ػثارت ّای سیز را تیاتیذ .حا -34

    1     2     3         89 

 

 

   36     72     108     144  

 

 

   2 1     2 2     2 3          2 89 

 

 

 

 

 حاصل ػثارت سیز را تیاتیذ .    10   فزض وٌیذ  -35

4    370  5    80
3    280     260

 

 

 

 

 

          اگز   -36
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2
3   تاضذ حاصل         3  را تیاتیذ .    
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  اگز   -37
2

    
  ٍ  3  وذام است ؟  2 9همذار        

1 )9  4 2  2 )4  9 2  3 )36  4 2   4 )36  4 2 

 

 

 در وذام ًاحیِ لزار گیزد تا تساٍی سیز یه اتحاد تاضذ ؟   اٍیِ اًتْای وواى رٍتزٍ تِ س -38

           √
1

   2  
 

1
   2  

 

 

 

 

 در ّز یه اس فاصلِ ّای دادُ ضذُ هختصات تیاى ضذُ هزتَط تِ چِ سٍایایی است ؟  -39
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1چٌاى تیاتیذ وِ    را A  ٍBضزایة  -40*     4    
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 ] اهتیاسی[   

 

 

 ]اهتیاسی[ ساٍیِ ّای هخلخی تاضٌذ حاتت وٌیذ : A  ٍB  ٍCاگز  -41*
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